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OJ/IJIYKA BERA 3A MEJJUIITUHCKE HAYKE YHUBEP3UTETA ¥ KPAT'YJEBILY O
®OPMHUPAKLY KOMUCHJE 3A OHEHY 3ABPIIEHE
JOKTOPCKE JUCEPTAITUJE

Ha cenuuuu Beha 3a meamumucke Hayke Yuusepsutera y KparyjeBuy, oApsikaHoj AaHa
04.04.2018. roauue, oanykom 6p. IV-03-247/30 ¢dopmupana je Komwucuja 3a oueHy |
oa0paHy 3aBplueHe [OKTOpCKe AaMcepTanuje noia HasueoM ,Jlpouena auHamuvke
HecTaGMIHOCTH  KOJEHAa KO  T[OBpele  3aWmhe  YKpLITeHe Bede  nomohy
Tpoaumensuonannor OptiTrack cucrema®, kaHamaata ap Muoapara [nuwuha, y

cienehem cacraBy:

1. Jlou. ap Anexkcanpap Maruh, nouent @akynarera MeIMLIMHCKHX HayKa YHHBEP3UTETA Y
Kparyjeiy 3a yxy HayuHy obnact Xupypruja, npeaceiHuk;

2. Tlpod. np lopan [eseuuh, penoBHu mnpodecop Pakynrera HHKEIHLEPCKUX Hayka
Vuuepsurera y KparyjeBuy 3a yxe HayuyHe o0nacTh MallMHCKO HMHIKCHEPCTBO,
[Tpou3BOAHO MAIIMHCTBO M MHyCTPUCKH MHIKEILEPUHT, UJIaH;

3. Ilpod. Jp 3opan Buarojesuh, penosuu mnpodecop MeauumHckor —(¢akyirera

Vuusep3uteTa y Beorpay 3a yxy HayuHy ob6aacT Xupypruja, 4jiaH.

Komucuja je nperieana u npoyumia I0KTOpeKy auceprauujy ap Muoapara I'iumunha

1 nogiHock HacTtasHo-nay4qHom sehy crnenehu



H3BEHITAJ

2.1. 3nayaj W ZONPHHOC JHOKTOPCKE AMCEPTAlIHje €A CTAHOBUIITA AKTYGJIHOD CTalba 'y

oapeheroj nayauoj ofaactu

JloxTopcka aucepraumja kamawgara Ap Muogpara anmmba  noa wasusoM Jilponena
AMHAMHYKE HecTaGHJIHOCTH KoMdelia KoJA IOBpele 3ajie YKpluTeHe Bpese mnomohy
rpogumensuonandor OptiTrack cucrema® ypahleHa nof MEHTOPCTBOM npodh. ap bpaxxa
Pucrufia, Banpenuor npodecopa akysrera MEIMIBHCKUX HayKa Yuusepsurera y Kparyjesuy,
FPE/ICTaBIbA OPUIUMHANHY HAyuHY CTYAH]Y Koja ce 6aBn OMOMEXaHMKOM KOkeHd, Koj owTeherna
3ae YKpLITCHE Bese, yBOhEHmEM HOBOT JIMJarHOCTHUYKOT CPEICTBA 3ACHOBAHOI HA PCajHOM
Meperby oMoly HHpalpBeHuX KaMepa M CoTBEpCKHX [Iporpama.

Koneno je jeausuctsen 3r06 Yy JbYACKOM Tely Mo ToMe wro je Hajsehn 304106,
HajCOXKEHMje aHaTomcke rpalie ca BpAo KoMIuekcHoMm OuomexanuxoM. Iloxperu y 3rioby
cacTOje ce y OCHOBM M3 TpaHC/aluje ¥ poTaudje ¥ MOryhu cy y cBe TPH paBHM NPOCTOpa, a
Je(pUHKHCANH KAKO FeOMETPHjOM 3I10GHHX HOBPHIMHA, TAKO 1 MEKOTKMBHHM OMOTaueM 3ri10da u
JMraMeHTapHuM crpykTypama. Ciloxena aHatomuja 1 GuoMexanuka, y3 nopefaro onrepehieme
CABPEMEHOT HAYMHA JKMBOTA (CIOPTCKE aKTHBHOCTH, caofpaliajua Tpayma...), aosena je 10
YCCTHX MOBPENd, TAKO Ja je KONEHO jeAad Oj 3ri000Ba y JBYACKOM Tedy Koju ce najuetulie
roepehyje.

Hajueluhe nospesa koseHa cy nospeje npediber ykpwreHor sramesta (ACL) norom
cliele noBpejie MCAHjaHor Konatepantor suramenta (MCL), a qnraMenTapia CTpyKTypa Koja
ce uajpefie nospehyje je samopu ykpureny aurament (PCL). Muumnaewna noepese PCL npema
NOAALMMA W3 THTEPATYPE Y OMITO] TpayMu ¥ flonyiauuju je 10 3%. CTpykTypHO TO je Hajjaun
NMPaMeHT y 3rA06Y KoNeHa, T¢ je MaKchmasia cuna saresama je 739-1.627 N.

OcHoBHa QYHKUM]A AUTAMEHTA je Jla Cripeun 3aiiby AHCAOKauMjy THOHje y OAHOCY Ha
deMyp 1 xunepexctTensujy koneHa. Kajasepuuxe SHOMEXaHHUKE CTY/M[E, ¥ KOJHMA j& BPLICHO
CeReKTHBHO npecename PCL-a, mokasane cy ja uMa seliy ynory y crabuinoctd 3rioda npu
(MeKCH]H, Te A FHErORO Npecelane JA0BOAN 10 3aler loMeparsa Thiuje, [03HATOr Kao 3HaK
Jsanme puoke”. Y HOBHje BpeMe CBE je BHlUe PajloBa Koju yKasyjy Ha 3nauaj PCL y poratopHoj

K20 W Meauonarepantoj crabuiiocTH KosteHa, Pauuja nenurueama Ha xajapepuMa cy nokasana




noselian cTenesd crosballiibe POTALM]E KONeHa Ca NOBPeaOM 3a/ibe YKplITeHe Bese. CaspeMene
BHOMEXAHKUKE CTYK]e YKasyjy Ha nosehany Crlofballllby anu ¥ yHyTpalliby poTall]y KoieHa ¢a
OBOM [10BPEAOM.

AHaToMcKH W (DYHKUMOHAAHO pasnnkyjemMo Ama cHoma PCL-ai anTepojaTepantn 4
MOCTEPOMEM]ATHN CHOTI, PasiuKyjy ce No: MECTy NPHIIOja, Hpasily TNPYKakwa BiaKaua, a W
PABIMUKTO CY TEHSHOHUCANHM, Y 3aBHCHOCTH OJ1 CTeMeHa (JieKcuje KoeHa. [ToctepoMelijantu je
IHATHO MarH ¥ 4vHH cBera 15,0% jefiLUHE (10T JIMraMeHTa, Tako fa ce y (PyHKUHOHATHOM
GHOMEXAHHUKOM CMHCAY Behy 3HaUa] Jaje aHTepOoiaTepamHoOM CHOTLY.

Y cBEYCKO] IMTEPaTyYpH, 4 U KOJ HAac NOCTOjH AMIIEMA 110 NHTEbY JIeUeba NOBPEIC 3a/be
YKpLUTEHE BE3e. DpojHE Cy MpHCTANULE HEONEpPaTHBHOr Jeuyewa npasiajyhn 1o no0pumM
NOTEHLHM]aI0M 3aPACTarba JTMIAMCHTA HAKOH 4era nalujeHTH Hajueuihie nemajy Beiuie Terode.
Mnax noxazaHo je, npahemeM, A4 HAKOH TaKee [OBPENE PaHu]e JOJasy [0 JereHepaTHBHOD
rnponajaia 3raoda.

3a HopMaaHy GHOMEXaHHKY 3r5io0a KOeHa HEOTIXOMHO je a CBE CTPYKTYpE arnoba Oyay
dynxuuonanse. Mayuasame ofpacua kpetatba y 31100y KOneHa i NPENO3HABAE IIPOMEHA Y TOM
KpeTamy MOKEe Hac JOBECTH [0 pane aeTekuuje nopemehaja u owrrehewa crpyxrypa 3HAUAJHHX
3a craBuiIHOCT W OuoMexanuxy srioba. [Tospehenn 3rnod npunarohasa CBOjy UIEMY [OKpeTa
HOBOHACTANO] cuTyauuiu. Taj HOBOHACTANN HEMIHOIOWIKH TIOKPET he CHIYPHO 1ipe Wi KacHuje
JOOBECTH A0 owTehersa APYrux CTPYKTYpa W Bprker AereHepaTHBHOr Nponajiama.

OBaj pas NpuKasyje jeaHy HOBY METOLY KOjoM c€ JeTeKTyjy nopemelaju y Owomexanuuu
KOfIeHA, KOja je mociemulia TOBpefe 3ajibe YKPLITEHE Bese, 4 KOJH e HaKoH OfeparuBHOr

neuersa spahajy y Gpu3nonomwke rpainLe.

2.2. Ouena aa je ypahena JoKTOpeKa AMCepTAlHja PE3YATAT OPrHHAAHOL HAYYHOI paaa
kanauaaTa y oarosapajyhoj nayunoj obaacru

[Tperparom JOCTYIHE AWTEPATYPE TPUKYILEHE ACTa/bHHM M CHCTEMATCKUM NPETPAKHBAILEM

GHOMeMUMHCKHX Gaza nojaraka Medline® n KoBSON*, y3 xopuuthierse oarosapajyfux

WbyuHHx peun: ,,PCL rupture®, , knee movement *, , knee biomechanics®, ,,PCL instability™ u

LHXOBOM KoMOuHaLujom, HMcy npoHaljeHe CTyAMje CAWYHOT AM3&jHA H METOMONOMWIKOr

ipucTyna. Cxoamo HaseaenomM, KoMucnja konctaTyje aa JokTopeKka AucepTalija xanasara ap

Muoapara anmrha noa vasugom ,JIpolesa nunamMuuke HecTabuaHOCTH KOACHA KO NOBPEAe



3aJlbe YKPLITEHE BE3¢ NOMORY TPOAMMEH3HOHARHOT OptiTrack cucTemMa”™ NpeacTaBHA PE3YITAT
!

OPHIHHANHOT HAYYHOT pajia.

2.3. TIpersies ocTBAPENUX PE3YNTATA PAfa KaHaHAATa Y ofpelheno] HAY4YHO] 004aCTH

A. JIuyau nojauH

Kawmnpar ap Muoapar Dimsuuhy pofjes je y Hauky, 20.05.1973. rox. OcHOBHY U Cpeatby KOAY
3aBPIIHO Y POAHOM Mecty. MemuunHekn dakynreT YHupepsurera y Beorpany 3apiuno 1999,
rof. ca mpocedHoM oueHom 8.05, a crieLMjanu3almljy M3 opronejMje ca TPayMaTONOrHjoM
3aBpliMo Ha BojHomemuuHekoj akazemujn 20006. roi. (oueHa Ha UCIHTY omnuuan). CranHo
samocael y MHCTMTYTY 3a OpTOTmeicko-xupyiike Oonectu bamuua®, Ha OpPBOM MYUIKOM
0fesbeIby Kao JeKap Crelujanicra OpTolleiMje Ca TpaymMaronorujomM. Y cBOM pajy ce
JOMUHAHTHO GaBy JCreHepaTHBHIM O00/BEHHMa BENHKUX 311000Ba, CHOPTCKAM TPAYMATH3MOM
W apTpockonckom xupyprujoM. Msabpau je y 3pame KUMHHUKOL aCHCTEHTA 38 Xy HayHHy
oGnact Xupypruja ca amecresnonornjom, Ha usboprom sehy Meaunauckor daxynrera ¥
Beorpany 24.11.2016. rox.

Kangumar je ayTop BUILE OPUIMHANHUX HAyuHWX PafoBa, & NPBH jE ayTop y jentom pany
objaBmeHoM y yacomucy uHpexcupaoM Ha CLIH aucTH. Pesynratd pajoBa HaBEIEHHMX NOJ
pesHUM Gpojem 1 W 2 cactaBHu Cy AEO JOKTOPCKE AMCEpTaUMje, YUMe je KauuMaaT MCITYyHNO
yCIOB 38 0A6paHy JOKTOPCKE AMCEpTallHje.

Y McTpakMpary Mo HasusoM ,Diagnosis and surgical treatment of the posterior knee
instability y KoMe je KaHAM[AT TPBU ayTop NPeACTABLEeH je Je0 Pe3yirara came JIOKTopCke
anceprauyje. Paa ofyxsara 12 naupjenara xojl KOjUX je ONEPATMBHO JCUEHA NOBPEIa 3a/be
ykpirtene pese. Llusb 0Bor paja je Aa ce moKake WHAMKALM]a 33 ONEPATHBHIM JICHCHLEM 3atber
YKPIITEHOr JMFAMETA, TPUKAKE ONCPATHBHA TEXHMKA, K0 M Ja CC NPUKAXY pesylraTd
OriepaTHBHOr Jsieueiba. lakohe pad nokasyje, Kpos CepHjy KIMHHUKHX TECTOBA, HecTabHAHOCT
Kkoja HacTaje HaxoH nospene PCL-a. Yriopehyjy ce ¥ pesyNTaTH KNHHHYKUX CKOpOBa (Lysholm n
International Knee Documentation Committee) 3pe # HakoH onepatnsHor Jieuena. Osaj pan je
oGjasmeH y yaconuey kareropuje M23 (Vojnosanit Pregh. 2016; doi: 10.2298/VSP160615344G).

V ucTpakuBaiby noj Hasusom ,,Semitendinosus tendon regeneration after anterior cruciate
ligament reconstruction: can we use it twice? *, rae je KaHAMUAT KOayyop, Takohe ce MOKe

FIOBE3ATH Ca OBOM JOKTOPCKOM juiceprauujoM, Cam paj TORBOPH O pereHepauuju TETHBA




m.semitendinosus  m.gracillis HaKOH y3UMarba TETHBHOT Ipadyra pajy PEeKOHCTPYKIK]E NPELH:e
yKpliTeHe Bsese. Mera TexHMka ysumama rpagra kopuilhieHa je W KO nauyjeHa y oBoj
JOKTOPCKO] JMcepraumjy, Wro je kauaumar ap Muogpar Uanmmh nerakao y npukasy
OlIEPATHBHE TEXHUKE M HaBEO Kao npeiHocT y nybopy rpancnianrara. Osaj pan ic ofjaBmen y
yaconucy kareropuie M22 (Int Orthop 2013; 37(12):2475-81).

YV uctpmxupatby 1104 Hasuwgom ,Discoid Lateral Meniscus — Incidence During Knee
Axrthrocopy™ rie je Kanauaar NpBHA ayrop, noKasaHa je WHIMEHIA AUCKOMIHOT JIATEePaIHor
MelMcKyca y cepuju of 1357 naumjeHata Koi Kojux je paljeHa apTpocKomuja KoneHa.
JIMCKOMAHN MEHHCKYC je MOp(ONOIIKa aHOMANM]A AATEPATHOT MEHUCKYCa YHja je HHUMACHUA ¥
eBPOINCKO] MOMYNailyjH, npemMa noganuma us nureparype o 0.4% 1o 5%. OBaj paj je 10Kasao
uHumaeHny oa 1.03%. Takofe cy NpHKasaHy ¥ pasivinTe THIIOBH AMCKOW/HON MEHHCKYCE, K30
W FYXOBM PAackuid ca HauyMHuMa pemapama THX nospefe. Pan je oGjap/ben y Haconucy

xateropyje M51 (Ser J Exp Clin Res 2015; 16(2): 129-134).

B. Cnucax o6jasibeHnx pagosa (NPONHCAHH MHHHMAJAHH YCIOB 32 ou0pany AOKTOPCKe

AUcepTanuje)

1. Gl%i¢ M, Blagojevi¢ Z, Stevanovié V, Risti¢ B, Mati¢ A. Diagnosis and surgical treatment of
the posterior knee instability. Vojnosanit Pregl. 2016; doi: 10.2298/VSP160615344G. M23

2. Stevanovi¢ V, Blagojevié Z, Petkovi¢ A, Glidi¢ M, Sopta J, Nikoli¢ V, Milisavljevic M.
Semitendinosus tendon regeneration after anterior cruciate ligament reconstruction: can we
use it twice? Int Orthop. 2013; 37(12):2475-81. M22

3. GIigi¢ M, Blagojevié¢ Z, Risti¢ B, Stevanovi¢ V, Mati¢ A, Jovanovi¢ 7. Discoid Lateral
Meniscus — Incidence During Knee Arthrocopy. Ser J Exp Clin Res. 2015; 16(2): 129-134.
MS51

2.4. Orena 0 HCHYHEHOCTH 00HMA H KBAJIHTETA Y 0/IHOCY HA NPUJABHEHY TeMmy

CIIpoOBEAEHO HUCTPAKHMBALE y NOTIYHOCTH je yCliialieHo ca NpPHJaB/bEHOM TEMOM AOKTOPCKE
qucepraije. L{umesy HCTpaxuBarka 1 PHMErbena MeTOA0M0H]a HACHTHYHH CY ¢4 onobpernm
y npujasu Tesc. JIOKTOpeKa Aucepraluja xanauaata Ap Muoppara [auwistha Hanucauna je Ha 125
cTpaa M caapich caeneha norsasiba: Yo, Liubern n xunorese cryauje, Marepujan ¥ METOAS,

Pesyntaru, Jluckycuja, 3axsbyuax 4 Jhareparypa. Paa caapxu 16 rabena, 50 cmxe 1 3




rpadgukona, Kox je y mornasiby "Jluteparypa' uurnpano 152 Oulnuorpadeke jeaMHHLE 3
nomalinx ¥ MHOCTPaHKX CTPYYHUX NyOnymKaiKja

Y YBOAHOM AeAy KaHjujar je Ha ceeoGyxBaTam, jacaH M JIPEIM3AH HAYMH, LHTHpajyhiu
peNieBanTHy AMTEPATypy H3JIONHO aHaTOMUjy 3rioba koiena ca nocebHm OCBPTOM Ha 3aimH
YKPLUITGHH JIMFAMEHT, Kao NBpUMapHK CTaBuiM3aTop saiiber flomepawa Tnbuje. Taxolhe je
NpUKa3aHa M yjnora cexynjaapHux crabuimsaropa: 3rio0Ha Karcyna, nocTeposiaTepaiHy H
MocTepoMeMjaHK yrao koiena. [Tpukasana je saTiM cloxeHa GnoMexanuka Nokpera 3riioba
KONCHA, Ka0 M YJ0Ta aHATOMCKUX CTPYKTypa koje obezbelyjy KOMMIeKCHY MeXaHMKy NOKpeTa,
cTabumHoCT W urtHTe 3rob on nospeje. Jlame y  yBOAHOM geiy o6jallibeHy Cy OCHOBHU
TPUHIMITH GHOMEXAHMKE H FhHXOBA IPUMEHA Ha 3100 KOJIEHa, a 3aTHUM €€ AETAaBHO NpHKasyje 1
aHank3Mpa Kuhematvka xona. Iloxasann ¢y W ofjallimend MEXaHHU3MM NOBPEe KOJCHA Kana
ponasy o packuna PCL-a, ca NPUKAasoM KAWHMYKMX TECTOBA KOJH €Y Y CTBapH CyOJeKTHBHH
1oKasaTesb HecTabuiHocTH 3rioba. Hajsuine ce npumersyje ,,tect 3ame dHoke™ Koju ce cMaTpa
3ATHUM CTaHAPAOM 33 NOCTABbAEE JAHjarHo3e U MilIHKalH|a 38 OTIEPATHBHUM JISUCHHEM.

Haxon jacHo seduHUCAHMX LAEBA UCTPAXKUBAILA M XKIIOTE3d CTYAMje, KOjJU CE NoKianajy
ca oHMMa 0400pPCHHM TIPHIMKOM HpPHMjaBe Te3e, KaHIUAAT jé JETa/bHO OIMCa0d METOAONOIH]Y
usobieba MCTpaKHBatba. Marepujan W METOfAEe paja AETAbHO CY W MPEeLU3HO HalMCaHH, U
NoKanajy ce ca NojaluMa W3IHETHM y Npujask Tese. JJabopaTopHjcKo MCTIMTHBAME NALMjeHaTa
je oBammeno y Kannuuxom uentpy Kparyjesan, Aok cy onepauuje usseneHe y MHeTHTyTY 32
OpPTOTIEACKO-XMPYpLIKE Gonecty ,bamuua” v y Kaunuum 3a oproneinjy H TPAYMATONOTH]Y
Kouuuukor uedtpa Kparyjesam, Y cryaujy ¢y OWIM YIUbYUGHM: TIAHMJEHTH KOA KOJHX je
N0CTap/LeHa JUjarHosa TOBpele 3atbe YKPIUTEHE BE3€ HA OCHOBY aHaMHese, KIMHMYKOr
npernena W gopaThe jwmjarnocruxe (PTI w MP), naumjentn koju pasymejy u NOTIHLUY
MH(OPMHUCAHYU NPUCTAHAK Aa e YHECTBOBATH Y CTYAMjH M KOJ KOjuX ¢& MOKe 0GaBuTH NPeries
nomolly Tpoaumersuonanuor OptiTrack cucrema. ¥V cryliMjy HMCY OWIIH YIGbYUCHH: auujeHTH
ca MYATWIHraMeHTApHUM T0BpeJamMa KoleHa M KOWTaHum omTeherseM, MaumjeHt Koju cy
WMajM  paHuje TIOBpele WAM XMPYPLIKe UHTEPBCHLMje Ha ucToM 3rioly, NauujeHTH ca
PEYMATCKHM, HEYPOROLIKHM U IPYTHM XPOHUUHUM 0ONIECTHMA KOje MOTY Ja YTHHY Ha pe3ynrare
tecTa. CBy RALMjeHTH CY TPErNEAaHH KIMHHYKH, 1ITO NOAPA3yMEBa CTAHIAPHE KIMHHYKE
TecTORe 3a HecTabuiaHOCT 3rnoba kojena. Kon csux mauwujeHara ypahjeHa je paavonolska

,}_'{I/Ijal"l'{OC'I'If[Kﬂ — CHMMAK KOJIeHa Y IBa Npasld Kao U CHMMAK MarHeTHe pe3oHaHle. KnusauuKku




ckop 3a npoueny byuxuuje 3rao6a (Lysholm) pahen je xon cBux fnauMjeHata npe onepaTHBHON
neyerba ¥ rOAMHY Jana HAKOH XHPYPIUKe HHETepseHlMje. JInHamuyKa cTabiiHOCT KOJIEHa MepEHa
je npumerom OptiTrack cucteMa, NpH vemy ¢y npaheHe NpoMeHe aHTepHOPHO-NOCTEPUOPHE
TpaHCAALMje, WHTCPHO-CKCTEPHE DOTALlMje M MeJMo-JiaTepajiHe TpaHciauje. Mepewa cy
BpIIEHA 1AM YOUM OMNEPATHBHOP 38XBaTa M TOMMHY JIAHA HAKOH XMPYpUIKE WHTEpBEHilMje
(GonecHo M 3aparo KofeHo). Mepena cy aBa MOTOpHa odpacua: X0/ Mo papHOM M CHIIA3aK HH3
CTETIEHWLIE.

PesynTaTn MCTpaXnBama ¢y CHCTeMaTH4HO NpHKasaHu M pobpo JAOKYMEHTOBAHH: CRUKaMma
(ykyrnno 17), Tabenama (ykynue 12) w rpaduronuma (ykynHo 3). KIHHMUKEM TecTOBMMA je
MOKa3aH0 CTATHCTHUKK 3HAa4ajHo nofospliame cTabUIHOCTH BAKOH XHPYPUIKE HHTEPBEHLHKjE. Y
TOKY JIMJarHOCTHUKE apTpocKomyje koja je paljena xoa ceux nauMjenara npumeliena cy
owTeliea Ha  XPCKABMYABO] 3rJIOOHO] TOBPIUMHM  AOMMHAHTHO Y  MEAMjalHOM M
ratenodemopaniomM Komnaprmany. Lysholm kausauuxy ckop za koieno Takohe je nokaszao
CTATHCTHUKH 3HAYAJHO NOGO/bIlAE HAKOH ONEePATHBHOT Nedeba. Pesynraty mepera OptiTrack
3D cucTeMOM CY NOKa3ald ia cy KOJ 3APaBor, CTalHiIHOr KOJISHa MeIHO-NaTepajiHa 1 Ope/ihe-
3a/1kb@ MOMepama THOMje MHUHHMAIHA, Y3 KOHCTATHE BPEAHOCTH YHYTpaUIhE M CHOJbAllibe
porauuje, Ges 063upa Ha MoTopHH obpazali u dasy xoga. Koa nospeheror xosnerna uMamMo JacHO
nopemelieny wemy xoja. M3paxkena je 3ajrpa HECTAGHIHOCT NMPUKA3aHa Kpo3 3alIbe [OMEPalbe
tubuje v dasy ocnoHua kao W noBehaHa cnojpawma porauyja THOMje y (asd oclioHLa KOJ
necrabuinor 3raofa. Opu nopemehaju quHamuuxe cTabUIHOCTH CY HAPOUHTO M3pAKEHH NpH
XO[y HM3 CTENEHHLE, HEHITO BHIUE y Apyroj (asu ociaonua. IToche XupypiuKke peKoHCTPYKLHje
3a/11bE YKPIITEHE Bese, KMHEMAaTHKa 3ri00a ONepucaHor KoneHna ce npudiiKapa  KuHeMaTHI
3/ipaBor 3riaofa Konexa.

Y norzarssy  JlHckycHja  adanusupaHd ¢y Jobujenn  pesyararm v nopelienn  ca
AMTEPATYPHUM TIoZauuMa M3 ose obgactu. Komenrapu pofujennx pesyiTara €y Je3rPDOBHTH, a
HAYKH TIPUKA3MBAIbA [IOZATAKA UWHW WX DPEryiejiHuM M pasymsbusnuM. Y nopehemy ca
pe3yATATHMA APYTMX CAMUHMX CTYjaHja OoBaj Hauun Mepetsa Optilrack cuctemom, omoryliasa
NPCLEU3HY AM]ArHO3Y JUFraMeHTapHe HecTabHIHOCTY KONeHA,

V 3ak/LYUKY CY JACHO W TAKCATHBHO HABEJICHH Pe3yraTH OBE CTYAH]E.

Hakon cyMupara ynaBHEX pesyaraTa Y 3aikibydaka UCTPaykuBaia, KauAraaT je MpeLtsHO

HaBeo che pedepenue kopunilieHe y IIpUIIpemMy 1 peann3alnji AUcepTaumje.



Ha ocHOBY nperTxo[HO H3HCTHX 4UIbeHMIA, KomucHja CMarpa na 3aBplucHa JIOKTopeka
auceprauMja xaHpmjgara ap Muonpara [muwmba noa wacaosom llpoueda amHamuuxe
HecTa0MMHOCTH KOJIEHA KOJI MOBPEJe 3a4ie YKpIUITEHe Beze noMolly TPOEMMEH3MOHAIHOr

OptiTrack cucrema® 1o o6uMy W KBAIIATETY M3PaJe Y OAroBapa NpujaBLeHoj TeMU AHCepTanyje.

2.5, Hayuuu pesynTarTi JOKTOPCKeE HcepTauuje

HajsHauajHuju pesyNTari UCTPaKHBaa Cafpikaiy ¢y y cleaehnmM 3akbyuimma:
1. Pesysraru oBe CTyAje CY JACHO fIOKA3aIH AMHAMHUUKY HECTAOMIHOCT KOja HACTA|E Y KOJCHY

ca owTeReHUM 3a/HHM YKPIITEHHM JUTAMEHTOM;

2. Tlomohy Ttpoaumensuonannor OptiTrack cucrema Moxe ce ODJEKTHBHO H3MEPHTH
HOBOHACTZA HeCTaOWJIHOCT KOJIeHa HAKOH MOBPCAC 3aiibe YKpIuTeHe Bese, a zobujenn
PESYATAT je YNOPEIHB ca Hala30M KAMHUUKMX TECTOBA 38 KOJICHO,

3. Tloxasan je craTMCTHUKM 3HauajaH nopemehaj KMHEMaTHKe 301008 KOA€HA C& HELOCTATKOM
jajilbe YKPLITEHE Bese — npe csera y nopefanoj 3aam0j TpaHCHalmjy, MEIWjaliHO-
NaTepanno] TPAHCIAIMH H CIOMLALLILO] POTALMH THOK]E, IIpu oapehenM dasaMa xojia;

4, Hakol xupypuike HHTEPBEHLMjC KuhHeMaTHKa onepucaHor srnoda ce ppaha y rpaHuue
NoOKpeTa 3a 34pas 317100,

S. JlujaruoctukoBana ¢y novertHa owrefliera Ha HoceliuMm  FOBpLIMHAMA MEAW]aiHOr M
nare0(eMopanior KoMrnaptMata 3ri00a, H0 KOjuX I0fa3H Kao nocieavua nopemehene

KHHEMATHKE.

2.6. TIpuMensBOCT H KOPHCHOCT Pe3YJITaTa y TCOPHH H NPAKCH

[Ipenysno Mepeme KnpeMathke 3r00a y TOKY X0Ja je BelIMKM H3a30B KOJUM Ce NOCHeibux
rojuHa GaBH DHOMEIRLMHCKO HHKemepeTro. Onucate cy 6pojie TEXHUKE Koje 34 JHJarHOCTHRY
kopucte CT, MRI win RTG cHuMKe y TOKY XO4a, YM}OM AHAaAM30M C€ INpoLEmY]e THOHO-
deMopanuu oanoc y cBuM (asama noKpera M alaiM3Mpa  KumHematvxa konena. Bemixu
HEJOCTATAK OBOT MCPCH-a CBAKAKO j¢ BMCOKA 1033 PEHATSHCKOI 3pauerha KOME ¢y W3JIOMKEHM
MCITHTAHMLH, KA0 M KOMITIMKOBAHA 1 BeoMa cKyna onpema. CHCTeMH 3aCHOBAHM HA IOCTAR/LAMY
MapKepa Ha SKCTPEMMTET H PELeNTopa KOjH MPaTe JTO3HLM]Y THX MAapxepa y LpocTopy, y T3B.
nabpaTopuju xoaa, Takohe Cy jelan 0jl Hauuia npoyvapama Kperara. Ha osaj Haunn nobnjenn

NOJALM © TO3KLHjM MapKepa JePuunily [pOCTOPHY TIOZMLM]Y KOMIIOHEHATa KOJIEHOT 3r7100a.




ARAMM30M 0BAKO OOMJEHNX MOJATAKA MOTY CE HHIMDEKTHO OAPEUMTH 1ApaMETpH KpeTarba.
Cama TeXHMKa MMa 3HAYajHE NpeJHOCTH jep oMorylyje Op3o AeTexroBaie ApoMEHE FlO3UlMjE
MapKepa, Tj. eKCTPEMHTETA ¥ FIPOCTOPY U BPEMEHY, Kao U BENHKY Cinoboiy KpeTaiba MCIHTaHHKa
K0ja ce Moxke perucTpopaty. Hbena Hajseha MPEAHOCT je TO WITO jé NOTHYHO HEMKOALHBA, caMma
anapaTtypa Huje KOMAMKOBalUA, HUje CKYIA W NAKO C& MOJKe MOCTABMTH Y OMJIO KOjH MPOCTOP.
Jla/mbuM ycappluaBarseM OBe TEXHHKE MOKEMO OYEKMBATH JIM]jarHOCTHUKO CPeAcTBO Koje fie ce
KOPUCTUTH ¥ CBAKOJAHECBHOM Pajly 3a MPOLEHY AHHAMHHUKE HECTAOMAHOCTH 301004, NOCTaBLALY

mmmcaunja 3a OTIEePaTHBHHM JICUYCHEEM K&0 W MPOLICHY pe3aTaTd OnepaTHBHOr JICUCH:A,

2.7, Hauuu npesedTHpaIba pesyaraTa HaydHoj jaBHOCTH
Pesyntatyi MeTpaxuBamba nyGiMKoBany ¢y y yaconucuma ca SCI aucre, Kao 1 Ha MEhyHAPOHIAM

KOHIpeCHMaA,




JAKBYYAK

Komucuja 3a oueny 1 oafpany saspilleHe JOKTOPCKE AMCEpTalMje xanawjara ap Muoxpara
Unumuha noa xasusom L Jlpouena guHamiuxe HecTAGHANOCTH KoJleHA KO HOBpele 33l
ykpiTeHe Bese nomohy Tposumensnonannor OptiTrack cuerema™ comartpa 1a je
HCTPaXKUBAILE Y OKBHPY Tese GasupaHo Ha aKTYCTHHM Ca3HamMMA W BATHIHO] METOAOKOTH]H #
A4 je Npenwsie M aACKBATHO TOCTABILEHO M CrIpoBelcHo. JloOujenn pesynraTi ¢y NperieiHy,
jacuit, 5O0GPO MPOAKCKYTOBAHK H Jajy 3naUajaH JONPUHOC Y peiliaBatby akTyenHe M HEAOBOLHO
npoyuasaHe W TpetupaHe apobieMaTuxe.

KoMmucuja cmaTpa na oBa JOKTOPCKA jAucepraudja xawpmpara ap Muogpara Diiuiiha,
ypaljena mon mentopersom Ilpod. ap bpanxa Pucruha, npeactasmba OPHIHHAIHM HAYUHH
JIOTIPUHOC M 0J] BEJMKOT j& HAYUHOT W MPAKTHYHOr 3Hayaja pasBojy HOBMX BPCTA airopuTaMa 3a
ofpeluBamke cTerena owTchera 3ajber yKpmteHor nuramenta. CTyauja Taxohie 3HauajHO
JOTPHMHOCH TIPOLEHH Mporpecuje GONecTH KOA HEONEPHCAHMX MallMjeHaTa Kao W 3a NPOLERY
JlYrOpoOYHUX PE3YJITAaTa pPasRUMHTHX XHUDPYPLUIKMX TNPHCTYNa KOJ PEKOHCTPYKLMJE 3aimser
YKPIUTEHOT TUTaMEHTa.

Komucuja ca 3aiososbetBoM npeanaxke Hacrapuo-Hayunom sehy ®akyarera MeIULIHHCKHX
Hayka Yuumpepsurera y Kparyjesiy ja JoxTopeka JauceprauMja moa Hasusom [llpoiiena
IMHaMUUKe HecTa0WIHOCTH  KOJeHa Koj  ToBpeie  3aMme  yKpuitene Bese nomohy
Tpoamvensuonasror OptiTrack cucrema® kanamaata ap Muoapara Inpuba Oyse nO3UTHBHO

oleweHa 1 0jiobpena 3a japHy oa0pany.




Komucnja ca 3a/0BOJBCTBOM MpPEJIANKE HacrapHo-HayuHoM Behy @akynreTa
MEIHIMHCKUX HayKa YHHUBEP3UTCTA Y Kparyjesily fa JOKTOpCKa JucepTalyja Moji Ha3uBOM
TIpoiieHa qMHaMUYKE HECTAOHIHOCTH KOJIEHA KOI IOBpE/IE 33/l YKPIITCHE BE3e nomohy
TPOAMMEH3HOHAITHOT OptiTrack cucrema® Kanaunata nIp Muogpara 'numuha Oyne

[HO3UTHBHO OlICHbEHa M 0100peHa 3a jaBHy onbpany.
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